
 

 PEMDULUMS SYSTEMS      جملة النواسات 6وثيقة 

 الثقلي أو الفيزيائيالنواس : ثانيا

 التي oيهتز تحت تأثير ثقله حول محور يمر من نقطة تعليقه  mكتلته  ظم، تمنتظم الشكل أو غير من هو جسم صلب تعريف:
  (.II-13)ش: Gعن مركز كتلته rتبعد مسافة 

 

 

 

 باستعمال أي من الطرائق الثلاث السابقة, يمكن كتابة المعادلة التفاضلية لحركة النواس الإهتزازية

 

 المبدأ الأساسي للتحريك -دراسة الجملة  :1الطريقة 

                       :للجمل الدورانية نطبق نظرية العزوم 
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من أجل الإهتزازات الصغيرة     sin    :نجد المعادلة التفاضلية لحركة هذا الهزاز التوافقي ،       

  

 

 :  هو حيث نبض الهزاز
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 (رايلي)طريقة الطاقة   –دراسة الجملة  :2الطريقة 

 الطاقة الحركية لجسم دوار    :                                                                             
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  ايمكن اعتبار الجسم الصلب عبارة عن نقطة مادية كتلته :الطاقة الكامنة الثقاليةm  في مركز كتلته  ةمركزG وبالتالي طاقته ،
 : علاقة مشابهة لعلاقة الطاقة الكامنة الثقالية في النواس البسيطب  الكامنة تعطى
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 ثابتةطاقة الكلية )الميكانيكية( لهذا الهزاز التوافقي ال: 

                                                 CteEEE PCT  

                                                                             CtemgrJ   cos1
2

1
2'

  
 

  و بالتالي: 
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الصغيرة من أجل الإهتزازات   sin 
                                                                            :نإذ

                 
 

 .المستنتجة بطريقة المبدأ الأساسي للتحريك وهي نفسها المعادلة

                                                                             طريقة لاغرانج –دراسة الجملة  :3الطريقة 

 ،من علاقات الطاقة السابقة: دالة لاغرانج 
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 :معادلة لاغرانج 
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من أجل الإهتزازات الصغيرة   sin نجد نفس المعادلة ،: 
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